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Prólogo�
El�presente�libro�está�especialmente�dedicado�a�aquellos�estudiantes�de�bachillerato�que�quieren�
iniciar�sus�estudios�en�álgebra�elemental,�así�como�a�aquellos�estudiantes�de�bachillerato�que�
deben�fortalecer�sus�conocimientos�en�dicha�área�de�la�matemática.�

Hemos�considerado�diferentes�estilos�de�enseñanza�que�deben�ser�suscitados�en�el�proceso�
educativo�y,�asimismo,�acudimos�a��investigaciones�en�didáctica�sobre�álgebra�elemental.�

La�obra�se�ha�organizado�en�dos�bloques,�de�tal�forma�que�pueda�orientar�y�reforzar�sobre:�

� Bloque�1.�Estructuras�numéricas:�naturales,�enteros,�racionales,�reales.��
� Bloque�2.�Estructuras�algebraicas�básicas:�productos�notables,�factorización�y�operaciones�

con�polinomios.��

�

Cada��bloque�está�estructurado�por�temas�y�subtemas,�y�al�final�se�presenta�una�sección�dedicada�
a�las�técnicas�para�resolver�problemas�con�la�finalidad�de�que�ayuden�a�obtener�éxito�en�las�
actividades�sugeridas.�El�principal�objetivo�es�proveer�al�lector�de�una�estructura�organizada�para�
estimular�el�gusto�por�la�iniciación�en�el�estudio�del�álgebra�elemental,�así�como�coadyuvar�en�la�
comprensión�de�los�temas.��

Por�último,�queremos�externar�nuestro�agradecimiento�total�por�el�trabajo�y�esfuerzo�al�Cuerpo�
Académico�Educación�Matemática�UAGRO�CA�154,�así�como�a�los�colaboradores:�Yanet�Tejada,�
Gustavo�Antero,�Miguel�Cervantes,�Javier�García,�Martha�Rivera,�Florida�Pastrana�y�Yadira�Villareal,�
quienes�con�sus�conocimientos,�propuestas�y�dedicación�enriquecieron�el�texto.���

�

Esta�obra�fue�auspiciada�por�el�proyecto�Fortalecimiento�del�Cuerpo�Académico�“Educación�
Matemática”�aprobado�por�el�Programa�de�Mejoramiento�del�Profesorado.�Subsecretaría�de�
Educación�Superior.�Secretaría�de�Educación�Pública.�
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Subtema�1.2.�Más�de�números�naturales�
En�los�números�naturales�sólo�están�definidas�las�operaciones�de�adición�y�multiplicación.�
Cuando�se�suman�o�se�multiplican�dos�números�naturales,�el�resultado�es�otro�número�natural,�
esto�significa�que�la�operación�es�cerrada,�por�ejemplo:�

�

Suma����������

Multiplicación��������������
�

1.2.1.�Propiedades�de�la�adición�de�números�naturales��

La�adición�de�números�naturales�cumple�las�siguientes�propiedades:��

Propiedad�asociativa:�si�������son�números�naturales�cualesquiera,�se�cumple�que��
���������������.�
Por�ejemplo:�

���������������.�
Comprobación:��

�������������
.�
���������������
.�
Propiedad�conmutativa:�si�����son�números�naturales�cualesquiera,�se�cumple�que������������������
�������.�
Por�ejemplo:�

�������.���
Comprobación:��

�������y�además������,�por�lo�que�se�verifica�la�propiedad�conmutativa.���

Elemento�neutro:�el���es�el�elemento�neutro�de�la�suma�de�enteros�porque,�cualquiera�que�sea�
el�número�natural��,�se�cumple�que������.��
Por�ejemplo:�

�����.�
�

1.2.2.�Propiedades�de�la�multiplicación�de�números�naturales�

La�multiplicación�de�números�naturales�cumple�las�propiedades�asociativa,�conmutativa,�
elemento�neutro�y�distributiva�del�producto�respecto�de�la�suma.�

Propiedad�asociativa:�si�������son�números�naturales�cualesquiera,�se�cumple�que��
���������������
��
�
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Subtema�1.2.�Más�de�números�naturales�
En� los� números� naturales� sólo� están� definidas� las� operaciones� de� adición� y� multiplicación.�
Cuando�se�suman�o�se�multiplican�dos�números�naturales,�el�resultado�es�otro�número�natural,�
esto�significa�que�la�operación�es�cerrada,�por�ejemplo:�

�

Suma� �� � �� � �� �

Multiplicación� ��� � �� � ������
�

1.2.1.�Propiedades�de�la�adición�de�números�naturales��

La�adición�de�números�naturales�cumple�las�siguientes�propiedades:��

Propiedad� asociativa:� si� �� �� � �son� números� naturales� cualesquiera,� se� cumple� que��
�� � �� � � � � � �� � ��.�
Por�ejemplo:�

�� � �� � � � � � �� � ��.�
Comprobación:��

�� � �� � � � � � � � �
.�
�� � �� � �� � � � �� � �
.�
Propiedad� conmutativa:� si� �� � �son� números� naturales� cualesquiera,� se� cumple� que������������������
� � � � � � �.�
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� � � � �.�
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�
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EJERCICIOS�RESUELTOS�

1. Usando�las�propiedades�distributiva,�asociativa,�elemento�neutro�y�conmutativa,�resuelve�lo�
siguiente�según�corresponda:�

Ejercicio� Solución�

������ � �� ��

�

��� � �� � ���� � �������������������������
������������������� �� � �����
             � ����

������� � ��� � ��� ��

�

��� � ��� � ���� � ��� � �����������
����������������������������� � ����

�������� � �� ��

�

���� � �� � ������
                 � ���


������������� ��

�

���������� � ���� � ����
����������������������� �������
                   � ���

�

2. El� fin�de� semana� la�mamá�de� Juanito� compró���kg�de�naranjas�por����,���kg�de� fresa�por�
����y���kg�de�manzana�por����.� ¿Cuál�fue�el�costo�de�cada�tipo�de�fruta�por�kilo?�¿Cuánto�
gastó�en�las�frutas?�

Solución:�

Si� por���kg� de� naranjas� pagó����,� entonces� basta� con� dividir�����por���kg,� por� lo� que� el�
kilogramo�de�naranja�costó���.�
Ahora,�si�por���kg�de�fresa�se�pagó����,�entonces�el�kg�costó����.�
Y�si�por���kg�de�manzanas�se�pagó����,�por�lo�que�el�kilo�costó����.�
En�total�se�gastó:�


 	 �
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1. Usando�las�propiedades�distributiva,�asociativa,�elemento�neutro�y�conmutativa,�resuelve�lo�
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2. El� fin�de� semana� la�mamá�de� Juanito� compró���kg�de�naranjas�por����,���kg�de� fresa�por�
����y���kg�de�manzana�por����.� ¿Cuál�fue�el�costo�de�cada�tipo�de�fruta�por�kilo?�¿Cuánto�
gastó�en�las�frutas?�

Solución:�

Si� por���kg� de� naranjas� pagó����,� entonces� basta� con� dividir�����por���kg,� por� lo� que� el�
kilogramo�de�naranja�costó���.�
Ahora,�si�por���kg�de�fresa�se�pagó����,�entonces�el�kg�costó����.�
Y�si�por���kg�de�manzanas�se�pagó����,�por�lo�que�el�kilo�costó����.�
En�total�se�gastó:�
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 Si���es�negativo,���es�positivo.�
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Si� el� dividendo� y� el� divisor� de� una� división� de� números� enteros� tienen� el� mismo� signo,� el�
cociente�es�positivo,�y�si�el�dividendo�y�el�divisor�tienen�distinto�signo,�el�cociente�es�negativo.�

��

EJERCICIOS�PROPUESTOS��

1. Sean�� � ������ � ������ � ���������� � ��.�Apoyándote�en�la�recta�numérica,�calcula:�

a) � � ��
b) � � ��
c) � � ��
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2. Resuelve�lo�siguiente:�
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3. Calcula�el�valor�de�cada�expresión�utilizando�la�propiedad�distributiva�de�la�multiplicación.�
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4. Suprime�los�símbolos�de�agrupación�y�reduce�términos�semejantes�en�las�expresiones�
algebraicas�siguientes:�

a) � � ��� � ��� � ��� � �
�� ��

b) ����� � ��� � ��� � � � ��
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c) ����� � ��� � �� � ��
� � ���� � �
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5. Resuelve�lo�siguiente�

a) �������

b) �������������

�� ����������
�� ����������
�� ����������

� ����������

�

Subtema�1.5.�Propiedades�de�las�operaciones�con�números�enteros�

1.5.1.�Propiedades�de�la�suma�de�números�enteros�

Es�cerrada:�al�sumar�dos�números�enteros,�siempre�se�obtiene�un�número�entero.�

�

Asociativa:�si����
�	�������
�	�����
��	.�
Por�ejemplo:�

���������������������.�
Puedes�comprobar�esto�resolviendo�de�la�siguiente�manera:��

���������������������.�
�������������������������.�
�

Conmutativa:�Si����
�����
�
��.�
Por�ejemplo:�

�������������������.�
Para�comprobar:�

������������.�
������������.�
�

El�cero�es�el�elemento�neutro:�si��������������.�
Por�ejemplo:�

����������������.�
�
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1.5.3.�Propiedades�de�la�multiplicación�de�números�enteros�

Ley�de�composición�interna:�al�multiplicar�dos�números�enteros,�siempre�se�obtiene�un�número�
entero.�Simbólicamente:�si���������������.��
�

Asociativa:�si�para�todo��������������������������.�
Por�ejemplo:��

���������������������������������.�
Para�comprobar:��

����������������������������.�
���������������������������.�
Por�tanto:��
����������������������������������ya�que��������.�
�
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Elemento�neutro,�el�����:�para�todo�����������������������.�����
Por�ejemplo:�

����������������������.�
�
Distributiva�de�la�multiplicación�respecto�de�la�suma:�para�todo����������������������
�����������.�������
Por�ejemplo:�

����������������������������������������.�
Para�comprobar�resultados:�

������������������������������.�
�������������������������������.�
�
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Distributiva� de� la� multiplicación� respecto� de� la� sustracción:� para� todo��� �� �� � ������������ �
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