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Notas de los autores

Estructura y organización del contenido
Este libro se enfoca principalmente en el cálculo de probabilidades y la infe-
rencia estadística. Por ello, los capítulos dedicados a estos temas siguen una
estructura coherente y didáctica, que incluye una exposición teórica, ejem-
plos resueltos, ejercicios propuestos, ejercicios teórico–prácticos y, finalmen-
te, las soluciones correspondientes. Sin embargo, con el propósito de ofrecer
una introducción accesible y ampliar el alcance del texto, se han añadido
dos capítulos iniciales centrados en la estadística descriptiva univariante y
bivariante utilizando R. En estos capítulos se adopta un enfoque distinto,
más directo y práctico, presentando conceptos teórico-prácticos acompaña-
dos de ejemplos ilustrativos, para facilitar desde el inicio una aproximación
exploratoria a los datos.

Notación numérica y criterios de consistencia
A lo largo del libro se ha decidido emplear el punto como separador decimal
en lugar de la coma, basándose en dos fundamentos principales. En primer
lugar, esta elección se alinea con la recomendación de la Real Academia
Española (RAE), que avala este uso en ámbitos científicos y técnicos, además
de concordar con las normas del Sistema Internacional de Unidades (SI).
Este criterio persigue fomentar la estandarización de la notación numérica en
contextos académicos y especializados. En segundo lugar, se busca mantener
la coherencia con el entorno de trabajo en R, donde el punto es el separador
decimal predeterminado. Esta decisión contribuye a evitar confusiones en la
interpretación de los resultados y garantiza una presentación uniforme a lo
largo del texto.

De igual modo, se ha descartado el uso del punto como separador de
miles, siguiendo las recomendaciones de la RAE y las directrices del SI. En
su lugar, se emplea un espacio para agrupar las cifras en miles, lo que favorece
la legibilidad y evita posibles ambigüedades con el separador decimal.
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Materiales complementarios y agradecimientos
Los archivos de Excel que contienen los conjuntos de datos utilizados en el
libro están disponibles para consulta y descarga en la siguiente dirección:

https://www.editdiazdesantos.com/libros/9788490525548
Estos recursos permiten a los lectores reproducir los análisis presentados

y experimentar de manera autónoma con los datos, aplicando las técnicas
estadísticas y herramientas descritas en el texto.

Finalmente, los autores expresan su más sincero agradecimiento a los
profesores Tomás R. Cotos Yañez, Manuel A. Mosquera Rodríguez, Ana Pé-
rez González y Benigno Reguengo Lareo, del Departamento de Estadística
e Investigación Operativa de la Universidad de Vigo, por el desarrollo del
paquete RcmdrPlugin.TeachStat. Esta herramienta, fruto de su labor aca-
démica e investigadora, representa una valiosa contribución a la enseñanza
de la estadística, al facilitar la aplicación práctica de conceptos teóricos en
un entorno accesible e integrado en R Commander.
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Introducción

¿Qué probabilidades tengo de que uno de mis clientes se vaya a otra
compañía? ¿Debo vender mis acciones? ¿Por cuánto dinero podría vender
mi casa? ¿Este email es spam? ¿Cuánto debería cobrar a este cliente por su
póliza de seguros? ¿Qué productos debería poner juntos en las estanterías
de mi supermercado? ¿Debería conceder un crédito a este cliente? Preguntas
como estas se formulan en todo el mundo miles de veces cada día. Todas ellas
tienen una cosa en común: la respuesta no está escrita en ningún manual.
Habitualmente, estas preguntas preceden a una decisión que, en el mejor
de los casos, no sabremos si ha sido correcta o equivocada hasta que sea
demasiado tarde, e incluso puede que nunca lleguemos a saber si la decisión
que tomamos fue buena o mala.

Para garantizar la mejor decisión posible tratamos de recoger y analizar
toda la información disponible con el mayor rigor posible. La Estadística es
la ciencia que nos ayuda a procesar esta información y a utilizarla en la bús-
queda de soluciones. Si bien nada de lo dicho hasta aquí es nuevo, la realidad
que nos trae el siglo XXI es que los estudiantes de la era Big Data tienen a su
alcance métodos estadísticos y computacionales que hasta ahora no habíamos
podido ni soñar. La Ciencia de Datos, como actualmente nos gusta llamar-
la, combina la Estadística clásica con novedosas técnicas desarrolladas en el
ámbito de las Ciencias de la Computación, ofreciendo a nuestros graduados
un esperanzador futuro en un mundo en el que Google interpreta las consul-
tas realizadas por los usuarios a través de varias interfaces (navegador, Hey
Google. . . ), las entidades de crédito analizan el riesgo potencial de sus clien-
tes en función de perfiles minuciosamente elaborados a partir de información
de lo más variada que incluye hasta su actividad en redes sociales, las com-
pañías de entretenimiento a través de streaming utilizan técnicas predictivas
para recomendar películas y series a sus suscriptores, los gobiernos utilizan
modelos biométricos para identificar a sospechosos de terrorismo, agencias
de verificación analizan procesos de transmisión de mensajes en redes para

ix



Introducción

detectar fake news, se utilizan técnicas de análisis de outliers para detectar
comportamientos sospechosos en el uso de tarjetas de crédito, intrusiones
en los sistemas informáticos, anomalías en los datos medidos por sensores
remotos, y un largo etcétera. Estos son unos pocos ejemplos en los que los
métodos estadísticos, combinados con la capacidad casi infinita de proce-
sar grandes volúmenes de datos a gran velocidad, proporcionan soluciones a
problemas que hasta hace poco ni nos hubiéramos planteado.

La explosión de datos generada en las últimas décadas —impulsada por
internet, los dispositivos móviles, los sensores, las redes sociales, entre otros
factores— ha favorecido el desarrollo de sistemas de inteligencia artificial que
hoy en día afectan prácticamente todos los ámbitos de nuestra vida. Esta
transformación ha generado la necesidad de crear nuevas técnicas estadísticas
y herramientas computacionales, propias de la Ciencia de Datos, capaces de
almacenar, procesar y analizar grandes volúmenes de información. Todo ello
ha acelerado el aprendizaje de las inteligencias artificiales y ha facilitado su
aplicación en campos como la medicina, el marketing o las finanzas, entre
otros.

Entre los estudiantes de dobles grados, actualmente el 40 % eligen uno
con contenidos en Economía y Ciencia de Datos. Los Científicos de Datos
aplican la teoría económica a situaciones económicas del mundo real y ex-
plotan las grandes bases de datos para guiar las decisiones económicas en
finanzas, gobierno, ocio o industria. Basta un simple vistazo a las ofertas de
empleo para observar que numerosas empresas están reemplazando a los tra-
dicionales CEO por CDO: Chief Digital Officer. La vertiginosa evolución que
está experimentando la Estadística, y que no lleva visos de frenarse al menos
en los próximos diez años, ofrece a los estudiantes de estas especialidades un
extensísimo campo en el que desarrollar exitosas carreras profesionales.

Aquí van algunos hechos que apoyan estas afirmaciones1:

Ya hace algunos años que la demanda de analistas y científicos de
datos supera con creces la oferta. Los salarios de un recién graduado
en Ciencia de Datos están muy por encima de la media.

Empresas de todos los sectores y tamaños han acumulado ingentes
cantidades de datos desde la implantación, hace veinte o treinta años,
de los sistemas de gestión de bases de datos. Ahora buscan profesionales

1Fuente: Oficina de Estadísticas Laborales, Departamento de Trabajo de EE. UU., Ma-
nual de Perspectivas Ocupacionales, Matemáticos y Estadísticos (visitado el 19 de marzo
de 2025). [https://www.bls.gov/ooh/math/mathematicians-and-statisticians.htm]
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con estos perfiles para saber interpretar sus datos y extraer de ellos
información de la que puedan beneficiarse.

Se espera que la tasa de empleo de matemáticos y estadísticos crezca
un 11 por ciento entre 2023 y 2033, mucho más rápido que el promedio
de todas las profesiones. Para esta década se prevé la creación de 3 900
puestos de trabajo cada año para matemáticos y estadísticos.

Alcanzar esta tierra prometida exige de los estudiantes una sólida for-
mación matemática y un buen conocimiento de los métodos estadísticos,
pero también cierta habilidad para utilizar técnicas computacionales que les
permitan gestionar grandes cantidades de datos a los que aplicar dichos mé-
todos. Por eso pretendemos, con esta colección de problemas, enseñarles los
métodos estadísticos a la vez que se introducen en el uso de R, un lenguaje
de programación orientado a la Estadística.

R es un entorno de programación de software libre que incorpora prácti-
camente todas las herramientas estadísticas creadas hasta ahora, al mismo
tiempo que ofrece una gran flexibilidad para crear herramientas nuevas o
adaptar las existentes a un problema específico. Al mismo tiempo, R está
orientado al manejo de datos, proporcionando medios tanto para la adqui-
sición de estos desde fuentes externas (bases de datos relacionales, fuentes
de open data, API de aplicaciones web, web scraping. . . ) como desde datos
almacenados localmente en una gran variedad de formatos. Por último, R
implementa numerosas herramientas gráficas que permiten realizar potentes
análisis gráficos de datos.

Introducir al estudiante de Estadística en el manejo de este lenguaje R es
un paso necesario para complementar su formación estadística con vistas a
una futura salida profesional como las arriba descritas. Por eso, el reto que
le proponemos en este libro no es sólo que aprenda Estadística: es que la
aprenda a través de una herramienta computacional que le permita abrir-
se paso en el esperanzador mundo de la Ciencia de Datos. Al alcanzar su
graduación, el estudiante debería estar preparado para seguir alguno de los
cada vez más numerosos másteres y cursos de especialización en Ciencia de
Datos que le abrirán las puertas de un brillante futuro profesional.
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Trabajando con R y R
Commander
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Capítulo 1

Introducción a R

1.1. El lenguaje R

R es un lenguaje de programación orientado al análisis estadístico de
datos. En la actualidad es, junto con Python, el lenguaje más utilizado por
la comunidad científica aunque, a diferencia de éste, R está especialmente
orientado al ámbito de la estadística y las matemáticas financieras.

Al ser un lenguaje de código abierto, R permite ampliar sus funciona-
lidades mediante paquetes o bibliotecas creados por terceros. Así, R ofrece
numerosas librerías de visualización gráfica que facilitan el análisis, no sólo
numérico sino también gráfico, de los datos.

Su facilidad y versatilidad para acceder a fuentes de datos externas per-
miten que R pueda leer y manejar grandes volúmenes de datos. Además, es
un lenguaje interactivo, por lo que resulta fácil de aprender.

En esta primera sección veremos cómo instalar R en nuestro ordenador.
También veremos cómo instalar R Commander, un interfaz gráfico que nos
permitirá aplicar las técnicas estadísticas que vamos a ver en este libro sin
necesidad de conocer en detalle el lenguaje R. Los ejemplos del libro están
resueltos por ambos procedimientos: utilizando los comandos de R y me-
diante R Commander. Este último facilita mucho el trabajo para quienes no
tengan conocimientos de programación y resulta suficiente para todo lo que
necesitamos hacer. Sin embargo, recomendamos a los alumnos que aprendan
los fundamentos del lenguaje R porque les puede resultar muy útil para sus
futuros estudios o a lo largo de su carrera profesional.
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1.2. Instalación de R

El software R se descarga gratuitamente de la web oficial del proyecto
R, http://www.r-project.org (Figura 1.1). En ella se pueden encontrar
versiones para plataformas Linux, MacOS y Windows, tanto binarios auto-
ejecutables como el código fuente original, además de abundante información
y manuales. En el momento de escribir estas líneas, la versión estable de R
es la R 4.4.3, Trophy Case, publicada el 28 de febrero de 2025.

Figura 1.1: Página principal del proyecto R.

Seleccionando el enlace download R accedemos a una página en la que
debemos elegir el mirror (repositorio) desde el que queremos descargar el
software (Figura 1.2). La lista es bastante extensa, encontrándose ubicados
en diferentes zonas geográficas. Podemos seleccionar, por ejemplo, 0-Cloud,
que nos redirige automáticamente a alguno de los repositorios disponibles.

Independientemente del repositorio seleccionado, accedemos a una pá-
gina que nos permite elegir entre la descarga de los binarios (instaladores)
para diferentes sistemas operativos, o del código fuente (Figura 1.3). Hay
que seleccionar el enlace correspondiente al sistema operativo del ordenador
donde se quiere instalar. A continuación, veremos cómo es la instalación en
los sistemas Windows y MacOS.

Suelen publicarse cuatro o cinco versiones nuevas cada año; cada una
presenta pequeñas mejoras con respecto a la anterior, pero no es necesario
instalar todas. Recomendamos instalar la más reciente una vez al año.
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Figura 1.2: Repositorios de R.

Figura 1.3: Página principal de descargas.

1.2.1. Usuarios de Windows

La selección de la opción Download R for Windows conduce a otra
página en la que hay que elegir (Figura 1.4) el enlace install R for the
first time. Dicho enlace lleva a una nueva página (Figura 1.5), en la que se
encuentra el enlace Download R-4.4.3 for Windows que descargará el
programa de instalación que debemos ejecutar.

Aparece el cuadro del asistente de instalación que nos pide seleccionar
el idioma. A continuación, nos muestra el tipo de licencia y presionamos
en Siguiente. Nos indica la carpeta donde va a instalar los archivos, pro-
porcionando una por defecto. La recomendación es no modificarla y pulsar
Siguiente.
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A continuación, hay que seleccionar las componentes que queremos ins-
talar. Se recomienda mantener la selección por defecto (todos los elementos)
y presionar en Siguiente. Esto conduce a un diálogo que permite indicar si
queremos utilizar las opciones de configuración (Figura 1.6).

Figura 1.4: Página de descargas de Windows.

Figura 1.5: Página de descarga de la versión 4.4.3.

Figura 1.6: Usar opciones de configuración.
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Podemos obviar dichas opciones y continuar con la instalación por defec-
to, en cuyo caso sólo nos quedan un par de diálogos. El primero nos pregunta
por el nombre de la carpeta del menú Inicio (por defecto, R) y en el segundo
diálogo podemos indicar si deseamos crear un acceso directo en el escritorio
y asociar ficheros .RData con R. Se recomienda mantener dichas opciones.
Tras ello, habremos terminado el proceso de instalación.

En caso de que decidamos utilizar las opciones de configuración mostra-
das en la Figura 1.6, vamos a tener que pasar por dos diálogos adicionales.
En el primero debemos seleccionar el modo de display (Figura 1.7), pudiendo
seleccionar entre MDI o SDI. Cuando se trabaja con R suele ser más cómodo
elegir MDI. Por el contrario, es conveniente escoger SDI si vamos a trabajar
habitualmente con R Commander1.

Figura 1.7: Opciones del modo de display.

El siguiente diálogo nos muestra la segunda opción de configuración, en la
que se puede seleccionar el estilo de la ayuda, pudiendo elegir entre formato
HTML o de texto simple (véase Figura 1.8). La recomendación es seleccio-
nar el formato HTML. Con esto terminan las opciones de configuración, en
caso de haberlas elegido, y pasamos a los últimos diálogos ya comentados
anteriormente (nombre de la carpeta del menú Inicio, iconos en el escritorio,
etc.).

Una vez finalizado el proceso de instalación, aparecerá en el escritorio el
icono de la aplicación.

1Si se selecciona MDI, los gráficos se visualizarán dentro de la ventana general de R. Si
trabajamos con R esto es cómodo, pero en caso de hacerlo con R Commander nos obligará a
estar alternando entre la ventana de R Commander y la de R continuamente. Seleccionando
SDI los gráficos se mostrarán en una ventana independiente de la de R.
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Figura 1.8: Opciones de la ayuda de R.

1.2.2. Usuarios de Mac OS

La versión 4.4.3 funciona con cualquier versión de OS X a partir de la
11, conocida como Big Sur. En la página principal de descargas (Figura 1.3)
pulsamos el enlace Download R for macOS, y en la página que aparecerá
veremos dos enlaces correspondientes a dos versiones de instalación distintas
(Figura 1.9): la primera, R-4.4.3-arm64.pkg, corresponde a los ordenadores
que llevan procesadores M1, M2 o M3; la segunda, R-4.4.3-x86_64.pkg, co-
rresponde a los ordenadores más antiguos equipados con procesadores Intel.
Elegimos el correspondiente a nuestro equipo y comenzará la descarga.

Una vez descargado el paquete de instalación, debemos localizarlo donde
se haya guardado al descargarlo. Lo ejecutamos y comenzará el proceso de
instalación. En este caso, el proceso es muy sencillo, pues basta con aceptar
todas las opciones que propone por defecto. Al concluir el proceso, aparecerá
el icono del programa en la carpeta de aplicaciones.

Sin embargo, el interfaz R Commander requiere el uso de las librerías grá-
ficas X11, que no vienen instaladas de forma nativa en Mac. Por lo tanto,
debemos instalar el paquete XQuartz, cuya versión más reciente descargare-
mos de la dirección https://www.xquartz.org (Figura 1.10).

Pulsando en el enlace de descarga obtendremos el instalador de la versión
más reciente de XQuartz. El paquete descargado es una versión comprimida;
al abrirla veremos el instalador, un fichero llamado XQuartz.pkg. A con-
tinuación, basta con ejecutar este instalador y aceptar todas las opciones
propuestas. Al finalizar el proceso, las librerías quedan instaladas y listas
para ser usadas por R Commander.
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Figura 1.9: Enlaces de descarga de R para Mac OS.

Figura 1.10: Página de descarga de la librería gráfica XQuartz.

1.3. Manejo básico de R

R es un lenguaje de programación interactivo, lo que significa que se
pueden escribir comandos directamente en la consola y al presionar la tecla
Enter los ejecuta, mostrando a continuación el resultado (si lo hay). Los co-
mandos se escriben en la última línea de la ventana de R, justo a continuación
del símbolo > (llamado prompt).

Por ejemplo, si escribimos la instrucción print("Hola, mundo!") y pul-
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samos Enter el resultado será el siguiente:

> print("Hola, mundo!")
[1] "Hola, mundo!"

La orden print() es una función; indica que R debe escribir en la línea
o líneas siguientes lo que haya entre paréntesis, que en este caso es un texto.

Se pueden efectuar operaciones aritméticas directamente en la consola:

> 3 + 5 # Suma
[1] 8

> 10 / 2 # División
[1] 5

> sqrt(16) # Raíz cuadrada
[1] 4

> 2^3 # Potencia
[1] 8

o se pueden asignar valores a variables, utilizando los símbolos <- o el símbolo
=, para ser usados posteriormente:

> a <- 10 # O también a = 10
> b <- 20 # O también b = 20
> suma <- a + b # O también suma = a + b
> suma
[1] 30

Nótese que el carácter # se emplea en R para insertar comentarios.

1.4. Instalación de R Commander

R admite la instalación de scripts creados por terceros con el fin de reali-
zar diversas tareas (cálculos financieros, cálculos matemáticos, visualización
de datos, acceso a API de aplicaciones externas y una gran cantidad de fun-
cionalidades diversas), en forma de paquetes, que una vez se han integrado
en la aplicación reciben el nombre de librerías. Para facilitar el análisis es-
tadístico de datos a personas no expertas en el lenguaje de programación R,
se ha creado la librería R Commander, que consiste en una interfaz gráfica en
la que las principales funciones estadísticas pueden seleccionarse mediante
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opciones de un menú, en lugar de tener que recordar los comandos de R o
tener que conocer su sintaxis en detalle.

Antes de utilizar R Commander por primera vez, es necesario instalar el
paquete, que recibe el nombre de Rcmdr. Para instalar un paquete en R se
debe acceder a la opción Paquetes y dentro de ella seleccionar Instalar
paquetes. La primera vez que instalemos un paquete, nos pedirá que eli-
jamos el mirror desde el que queremos realizar la instalación. Al igual que
ocurría con la descarga del instalador de R, podemos seleccionar diferentes
ubicaciones, bastando normalmente con seleccionar la primera (0-Cloud).

A continuación, se abre una nueva ventana con los paquetes disponibles
en este servidor; deberemos seleccionar el paquete Rcmdr y automáticamente
se instalará sobre R.

Una vez instalado el paquete Rcmdr lo tendremos disponible para su uso
siempre que queramos utilizarlo. Para abrir R Commander existe la opción del
menú Cargar paquete, en la cual podemos seleccionar Rcmdr. Es posible
que la primera vez que se cargue solicite la instalación de alguna librería
auxiliar, lo que autorizaremos pulsando en el botón Aceptar. Finalmente, se
abrirá la ventana gráfica de R Commander (Figura 1.11).

Figura 1.11: Interfaz gráfico de R Commander.

También tenemos la opción de abrir R Commander ejecutando el comando

> library(Rcmdr)
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1.4.1. Instalación de la librería TeachStat

Algunas de las técnicas que utilizaremos en este libro vienen implementa-
das en un paquete auxiliar de R Commander llamado TeachStat. Para poder
utilizarlo con los ejemplos del libro deberemos instalarlo previamente, una
vez tengamos instalado R Commander. Para ello, podemos proceder de la
misma manera que para la instalación de R Commander: desde R accedemos
al menú Paquetes, escogemos la opción Instalar paquetes, elegimos un
mirror y, finalmente, seleccionamos el paquete RcmdrPlugin.TeachStat de
la lista de todos los disponibles.

Alternativamente lo podemos hacer desde la consola de R ejecutando el
siguiente comando:

> install.packages("RcmdrPlugin.TeachStat")

Si la instalación es correcta, el complemento estará listo para su uso.
Para ello tenemos varias opciones:

Desde R podemos acceder al menú Cargar paquete, en la cual pode-
mos seleccionar RcmdrPlugin.TeachStat.

Desde la consola de R podemos escribir:

> library(RcmdrPlugin.TeachStat)

Estas dos opciones cargan automáticamente tanto R Commander como el
complemento RcmdrPlugin.TeachStat.

Si hemos cargado previamente R Commander, el paquete está accesible
desde el menú Herramientas → Cargar plugin(s) de Rcmdr...
(véase Figura 1.12). Si lo seleccionamos de la lista de complementos
que aparecerá, podremos trabajar con él durante toda la sesión de R
Commander. Previamente deberemos reiniciar R Commander.

1.5. Trabajar con R Commander

Al abrir R Commander nos encontramos una ventana principal (Figu-
ra 1.11) dividida en varias secciones:

1. Barra de Menús. En la parte superior de la ventana se encuentran
los menús desplegables que nos permiten acceder a las diferentes fun-
cionalidades de R Commander.
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Figura 1.12: Activación del complemento TeachStat.

2. Pestaña R Script. En esta zona se pueden ver los comandos de R que
se ejecutan automáticamente cuando usamos los menús y cuadros de
diálogo. También podemos escribir aquí comandos de R directamente
y ejecutarlos mediante el botón Ejecutar. Podemos editar scripts, que
son secuencias de comandos que se pueden guardar y ejecutar poste-
riormente.

3. Pestaña R Markdown. Sirve para generar informes dinámicos, com-
binando el código R, los resultados (tablas, gráficos) y los comentarios
explicativos en un único documento (HTML, PDF, Word. . . ).

4. Ventana de Salida. Debajo de la consola y la ventana de scripts,
hay una ventana de salida donde se muestran los resultados de los
comandos que ejecutamos.

Las principales opciones accesibles desde el menú de R Commander son:

1. Archivo: crear un nuevo script de R, abrir un script existente o guardar
el script actual o los resultados.

2. Editar: abrir un editor de datos para modificar el conjunto de datos
activo o vaciar la consola de R.

3. Datos: gestionar conjuntos de datos (datasets), crear, modificar o eli-
minar variables en el conjunto de datos, transformar conjuntos de datos
o importar datos desde Excel o diversos formatos.

4. Estadísticos: proporcionar resúmenes estadísticos básicos (media, me-
diana, desviación estándar, etc.), aplicar pruebas estadísticas inferen-
ciales paramétricas y no paramétricas (test de la t, chi–cuadrado,
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ANOVA...), análisis dimensional, o ajustar diversos modelos estadísti-
cos (lineales, modelos lineales generalizados, etc.).

5. Gráficos: crear gráficos de barras, diagramas de dispersión, diagramas
de caja, Q–Q plots, etc.

6. Herramientas: configurar opciones de R como el directorio de trabajo
o el editor de scripts, o cargar paquetes adicionales de R.

7. Ayuda: acceder a documentación on–line, tutoriales y ayuda sobre R
y R Commander.

Además, si instalamos el complemento TeachStat, veremos una nueva
opción del menú llamada Estadística Básica desde la que podremos eje-
cutar la mayoría de los comandos que utilizaremos en este libro.

Hay que tener en cuenta que R Commander facilita el uso de R, ya que
no necesitamos escribir código para realizar análisis básicos, y además es
interactivo, de manera que podemos ver los comandos de R que se gene-
ran al utilizar los menús y de esta manera aprendemos R con ellos. Pero R
Commander no incluye todas las funcionalidades de R, especialmente las más
avanzadas. Para análisis complejos, es posible que necesitemos escribir códi-
go directamente en R. Si lo necesitamos, podemos recurrir a diversas fuentes
de ayuda. Por ejemplo, la documentación oficial de R incluye varios manua-
les que cubren desde los conceptos básicos hasta temas avanzados. Se puede
acceder a ellos desde la consola de R usando el comando:

> help.start()

También encontraremos información en la página web del proyecto CRAN
https://cran.r-project.org/manuals.html.

Para información sobre comandos específicos se puede acceder a la do-
cumentación de cualquier función de R usando el comando ? seguido del
nombre de la función. Por ejemplo, el comando:

> ?mean

nos dará información sobre la función mean para obtener la media de una
serie de valores.

Desde la opción Ayuda de R Commander se puede acceder a diversos sitios
web con información sobre R y R Commander.
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