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El poder transmitir información clara y útil sobre los pormenores de los métodos de inmunotinción y sus 
resultados en varios tipos celulares y tejidos es un cometido que requiere la combinación de esfuerzo y cono-
cimiento. Inés Martín-Lacave y Tomás García-Caballero nos ofrecen una obra de características especiales que 
��������!�����������	���!����	�������	�	�������	������	���	������������������������������&���������������	�
localizar un producto celular usando técnicas inmunohistoquímicas. Dicho objetivo se enriquece con la partici-
pación de varios colaboradores que suman su experiencia en forma sólida y visualmente atractiva en cada uno de 
los capítulos. El Atlas de Inmunohistoquímica logra su objetivo de ofrecer al lector un complemento valioso a los 
atlas de Histología y los de Inmunopatología existentes. El material se presenta en tres partes y veinte capítulos. 
La primera parte presenta con detalle los métodos aplicables a la microscopía óptica y electrónica. El lector se 
���������!����������������	�������	�����!�����	���������!������	����������	��������	�������	�	����������(�����
obstáculos que cada método de inmunotinción brinda. Todos aquellos interesados en determinar la localización 
de antígenos en células y tejidos normales y anormales encontrarán en la segunda y tercera parte una ayuda 
práctica valiosa. No sólo las imágenes son de alta calidad técnica sino que también poseen un valor estético y 
����������������������������� �������������	��#����������	���	�����������������	��!����������	���;����������
capítulo. Las mismas expanden las posibilidades futuras de usar marcadores adicionales que no se incluyen en 
���7�������	������	�	�����	�	�����	�����!����������	������������������������������������������	�����������	��-
gico y tisular o la naturaleza de una alteración patológica con la ayuda de la inmunohistoquímica. Histólogos, 
�����	�	��������	�	�����	�	���	��!��� �����������������	���	��	���������������������������������;��&�����������
de estructura así como a la vez establecer un puente de comunicación entre la localización de un antígeno y su 
función. Finalmente, el contenido de este Atlas se ha organizado para hacerlo útil al estudiante, de manera que 
vaya de los temas mas simples a los mas complejos en términos de organización y estructura de células y teji-
dos. Así, en la Segunda Parte del Atlas se incluyen los tejidos básicos y en la Tercera Parte los diversos sistemas 
y aparatos. En resumen, el Atlas de Inmunocitoquímica representa una contribución bienvenida y largamente 
esperada que cumple su objetivo de enriquecer la Histología e Inmunopatología por su contenido de gran valor 
didáctico y práctico.

ABRAHAM L. KIERSZENBAUM, MD, PHD
Professor and Chair

Department of Cell Biology and Anatomy
The Sophie Davis School of Biomedical Education

The City University of New York
New York, NY. USA
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El Atlas de Inmunohistoquímica de Inés Martín Lacave y Tomás García-Caballero, pioneros en la Inmuno-

���	�����������;	������� ����������	���	���� ��� �������������������"��
��
	��������	�	��������� �	����������	��
de la inmunohistoquímica en patología antes de que alguien tomase la decisión, como han hecho los autores, 
de abordarla en células, tejidos y órganos normales. Este Atlas es una referencia, no solo para la histología, sino 
que lo va a ser también para la patología. En un momento histórico de la medicina, en el que predomina el cono-
cimiento molecular, la morfología ha perdido el misterio, éste reaparece en lo molecular, pero queda camino por 
hacer en la morfología. Sin quitarle ninguna importancia a la biología molecular, el tejido normal y patológico, 
sobre el que asienta la enfermedad, es tan complejo, especialmente en los procesos neoplásicos, que necesita un 
conocimiento panorámico que solo técnicas como la inmunohistoquímica, de carácter morfológico, proporcionan 
por su posibilidad global de entender la patología de los sistemas, por delante del conocimiento puramente mo-
����������	��������	���������	��
�����	����	����
	�����	�������&����	������	�����������������	���������������
de su integración. Parte de la clave del conocimiento de la biología y la patología perdura en las proteínas, que se 
��	���������������	��
�������������	�	���������	
���	��������������������������������������������������	��
a nivel genético. El inmunofenotipo que nos da la inmunohistoquímica nos lleva de la alteración molecular a 
����	��	�	�����)������	�	����������	��������7���������������������������������	��������������&������������������
tisular y orgánica, danto una visión global del cuerpo humano y sirviendo de base para comprender su patología. 
Dentro de su excelencia, destaca el cuidado metodológico, tanto en la descripción como en las imágenes, que 
son demostrativas y de muy alta calidad. La metodología comprende, no solo técnicas cromogénicas, sino los 
������	���������	�����������������������������	��	�������������������	�������������������	��	�����������������
El Atlas es un exponente de la rigurosidad en el método de los autores, de su capacidad docente, de su vocación 
por la histología, pero también de su inquietud y conocimiento de la patología.

El Atlas es útil para estudiantes, investigadores y patólogos, y para todos aquellos clínicos o básicos 
comprometidos con la biomedicina. Es de fácil lectura, tanto para su estudio como para su consulta, pues 
predomina en todo él una estructura didáctica y la información adecuada. Esperamos que sobre esta base, y 
�	���������	�����;	�������� ��	����	�����	�����	�����������7��������9����	
���	����������8��	�	���������	�
sobre el que ya es cierto que existen precedentes, pero una aportación de los autores sería muy novedosa por su 
singular comprensión de la morfología y patología de los sistemas, lo que demuestran en este Atlas innovador, 
que enriquece la Histología, la Patología y la Medicina.

JERÓNIMO FORTEZA VILA

Profesor de Histología y Anatomía Patológica. Universidad Católica de Valencia
Profesor Ad Honorem. Universidad de Santiago de Compostela

Prólogo P

XIII



@������	�����������	����������������	����������������	���������	����(��	�����
�������������	��	�����*�������-
cia” microscópica tras el empleo de técnicas de tinción clásicas, como son la Hematoxilina-Eosina o las diversas 
técnicas especiales. No obstante, con la introducción de la inmunohistoquímica, no solo ha aumentado de modo 
�	���������������.���	���������������������������������&���������	������������������	�����������������
��	�-
tenido nueva información sobre su distribución, frecuencia e interrelaciones. 

#��
��
	����������	
���	�����������������	�	�	�������
�����	����	���	�������	�������������	����������-
����������������������in situ de cualquier tipo de proteína respetando el contexto morfológico. Hasta ahora se han 
publicado diversos libros que tratan sobre los fundamentos y técnicas inmunohistoquímicas, así como sobre su 
utilización como herramienta diagnóstica en Anatomía Patológica. No obstante, que nosotros sepamos, no existe 
����	�	��� �	������	���������	�����������������������������	
���	����������"���	�	��������������������������
precisa de los distintos componentes tisulares en el contexto de un individuo sano, siendo éste el propósito funda-
mental de esta obra.

Para alcanzar dicho objetivo, en los tres primeros capítulos de este libro se actualizan los fundamentos de las 
��������� �����	
���	���������� ��� ������������� �������	��	����������� B4������	�'D6� �	����������������	�	�����
�����	���������.�������B4������	�$D�������	�	���������(�����������������������������	��B4������	�GD���	�	����	�����-
trado con más de 100 esquemas originales en color de gran calidad. 

La lectura de las dos columnas en que se disponen los capítulos ha de hacerse en horizontal: la de la izquierda 
constituye el texto principal, y la de la derecha aporta comentarios, imágenes y esquemas ilustrativos.

En el Capítulo 4, se muestran los variados patrones de tinción que exhiben los antígenos a nivel tisular para, a 
�	�������������������������������	�������������	��	���������	��������	�����������������������B4����>D���	������������
�������������	����	���������	����������!����������������������������������	��������������	��	�������������������
los tejidos, órganos, aparatos y sistemas del cuerpo humano mediante una descripción exhaustiva de los marca-
�	���������	
���	�����	����������	���8����������(	���	��������������	���������	�����
���	�����&��	�����	�	�
que la relación de elementos histológicos y sus correspondientes marcadores se sitúa en la columna izquierda de 
cada página, mientras que la columna derecha se reserva para las más de 900 microfotografías en color ilustrativas 
����	��������	��������	��������	���!��.������������������������������	������������������	��	�����������	���!��

������������������&��	������	��5������	�����7���	����8��	��������5��������������������	�������������������*�����
������+������������������	�	�������	�����	������	���������	�����	����������������	����������������	�����������	��
distintos órganos y tejidos humanos, algo de gran utilidad tanto con vistas a la docencia, como a la investigación 
o a la asistencia.

Como decíamos, en nuestra opinión este libro cubre el vacío que existe hoy día entre los textos que tratan 
exclusivamente de la metodología inmunohistoquímica y aquellos otros que sólo acometen su aplicación al 
diagnóstico histopatológico. El empleo de la inmunohistoquímica en el diagnóstico requiere un conocimiento 
�����	���� �	���������	��������	��������	����������� ����������� �������������	��������������	�������� �	����������
interpretar adecuadamente la inmunohistoquímica en patología quirúrgica. Esperamos que este atlas contribuya 
a la formación de los MIR de Anatomía Patológica y sirva también como libro de consulta para los especialistas. 
7���!������������	�������� ���������	��������	����	��7��������"���	�	������!���	�������&��	������������;��&�����
����������������������	�����	��	�	��������	�����	���������	�����������������������������������	���������	�����	��
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celulares, sino también una calidad de imágenes histológicas equiparables, como mínimo, a las obtenidas mediante 
la aplicación de los métodos tricrómicos clásicos. Asimismo, este atlas constituye una obra de referencia para todos 
aquellos profesionales que, procediendo de áreas ajenas a la morfología microscópica, tengan que enfrentarse a 
��� ������������������������������������������������	� ��(��	������������������ �����������	�����������������	�	��
����������������	�	�����������	�����	�����	�������

<����������	���;����	��������Atlas de Inmunohistoquímica es la recopilación en un CD de todos los esquemas 
������	�	�	���������	�����	�����	�����	�������	������������������	�������'�%I>���!��������������������������	-
��������"�������������������	��������	������������������	�������������������	�����	������� �	��	�����	��������
objetivo del microscopio que se ha utilizado para la adquisición de las fotografías. Este compendio de ilustraciones 
puede ser de gran utilidad para los profesores de la asignatura de Histología de las distintas titulaciones en donde 
�����������B0���������1�	�	�����3������������2�	��	�	�����C���������)�����������C���	���������8	�	�	���������D������
�	�	�������������;��&�����������	�	�	���������	
���	������������������	�����������	����������	������������������
en la formación de los Técnicos Superiores de Anatomía Patológica.

Por último, es necesario aclarar que con esta obra hemos tratado de sistematizar de la forma más pedagógica 
posible la caracterización de las células, tejidos y órganos en estado de normalidad mediante métodos inmuno-

���	�����	���8�������	�
�����	��������������������������������	�������������������������������������������
��
metodología y la dilatada experiencia profesional de los autores. El objetivo como se comprenderá era muy am-
bicioso y difícil de acotar. Por ello se habrán cometido omisiones que rogamos que el lector especialista en de-
terminado tema sepa comprender y disculpar. Con el avance ininterrumpido de la inmunohistoquímica aparecen 
continuamente nuevos marcadores y diferentes localizaciones para los ya conocidos. Los autores se comprometen 
a seguir completando la labor aquí iniciada para posteriores ediciones. Por todo ello, se agradecerán encarecidam-
ente todas aquellas sugerencias o nuevas aportaciones que consideren oportunas hacer los lectores de la presente 
obra pues, no cabe duda, que contribuirán a la mejora futura de la calidad de la misma.

INÉS MARTÍN-LACAVE B�������������D
TOMÁS GARCÍA-CABALLERO�B�	����������A��������	�������D
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� Nakane (1968)$F, �����������������	������������
��������	�	���������	������	������ �����������-
�	�� �������������� ��������� ��� ����������� ����
mismo método inmunoperoxidásico indirecto y 
�����	�����������	�����	��������������8�������	��
����������������������������������	������������	-
������	��������	������	�������	���������A"4����
�"�$�$����������'�
	������������	������(	����
resultados. 

Figura 2.13. Demostración secuencial de insulina y 
glucagón en islotes pancreáticos. Métodos: (A) Glu-
������ B)3A8 A#71D� �� 9�������� B)3AC��AC:D� B$% D6�
(B)� H�������� B)3A8 A#71D� �� 9�������� B)3AC��AC:D�
BI% D��

��8�	���������������������������������������������
������������������	�����������	������������������
�����	��������������	�������	���������������!�
necesario.

� Llevando esta técnica al extremo, Glass et al.  
(2009)13, han descrito un nuevo método al que 
denominan SIMPLE (���������
�����������-
dase Labeling and Erasing), que consiste en la 

Precauciones generales:
�� Como los tratamientos existentes para la elimi-

�����������	�����������	��������'M��������	�����-
tante drásticos, es conveniente usar material in-
�����	��������������	������������!�������������

�� Asimismo, es recomendable utilizar como pri-
������	�����	����#71��������������������
el tejido después del tratamiento.

�� )�� �	���������� ���	������ ��� ������� ������ ���
�������	����	��������������������������
���	-
����������������	�

�����������
�
���
����	�
���	�	��
��

<�����&������&����������	����������������������-
�����	�������������
���������	��	��#71�������	�������
������	����������� �	���	����(	���������	A���������	�
������'M���������������	�������������	������	���������
�	�������������	���&����	�����$M������������������	�

Este es el fundamento del equipo de doble marcaje 
)�3���	�����#7�258.

(1) Ig ratón anti-Ag1 (5) Bloqueo proteínas

(2) EV cabra anti-Ig ratón&Px (6) Ig ratón anti-Ag2

(3) DAB (7) EV cabra anti-Ig ratón&Px

(4) Glicina-HCl (8) AEC

Figura 2.12. Eliminación de la 1ª serie de anticuerpos:  
)3A8 A#71�B7�'D���)3A8 A7)4�B7�$D�B���.��3���"��-
ke, 2001)58.

��������������������	�	�������������������	�����-
rablemente entre los distintos autores: desde un tiem-
�	������������	��	�	�����������	������������A"4��%�'�
M, pH 2,2, de 1 minuto cada uno156 a 1 hora en HCl 
1N106�
���� I=�
	��������������A"4��$0��"�$18.

Recientemente, Pirici et al. (2009),33 han ensayado 
����	������	���������������!���	���� Western blotting 
��������	�������������	���������	��������������	����
����������	��	���������A5#5���"�$����������G%AK%���-

A B
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���	��������� ��� ��� ������� �������	� ���������
������	�	�98 ����������	��	��7)4��������	��	��
�������	��	�	��!��	����������������������5�����-
tiñe y elimina la 1ª serie de anticuerpos y vuelta 
������&����	��	��	��������	������
����� ���������
���	������>��������	������	�������������

Desventajas:
�� Como se ha visto, para que se produzca la diso-

������������	�������	�	����(	��������'M�������
�����������	�������������	����	�������	�	��������
����������	�
�����$IAI=�
	������	��������������
�	�����	���������������	���������	��������

�� )������������	��	������������	������	�����-
�������������	�	������������������&����������
$���������	�����	������	��������������������-
���������������������	
���	�������

� En realidad, estos autores demostraron 3 antí-
���	�����������������	��������������)����������
serie intercalaron, además del tratamiento con 
microondas, dos tratamientos bloqueantes de 
������	��������������������	��	������	��	�����
de la misma especie que el anticuerpo secunda-
rio y otro con suero fetal bovino.

��7���!��������#71���	����	�����	��7)4��Fast 
Red y Fast Blue también resisten el tratamiento 
con calor.

Advertencia:
�� )������ �	�	�7�$� ����� ��� �������� ����-

���������������������	�����	�������(������
mediante la misma.

Figura 2.15. Demostración de somatostatina (SS) 
B����	�	���������	����	D�y calcitonina (CT) (de color 
�������A�	(	D� en tiroides de rata usando anticuer-
�	����������	����	�����	����� ��������������������	��
métodos inmunoenzimáticos diferentes. Métodos: (A) 
55B)3A8 A#71D�4@B�571AC��AC:D6�(B) SS(EV-Px-
#71D�4@B)3A8 A7)4D�BI% D�

���	����>%�4����	�������������������	���������(	����
resultados. Este método aporta la ventaja adicional de 
que inhibe las actividades enzimáticas de la peroxida-
������	���������������������������

Precauciones:
�� 5��.��"�����et al. (2003)15, el tratamiento con 

�������� ��A���������� �	�� �������	�� ��������-
�	�� �	�� ���	��� �	�� �	� ��� �����	�� �������	��
������������������������������������������!��
���	������������������������

�� 5��.�����
	�����	��������������������	�������-
����� ��� ���	��������� ����������� ��� ��	��	�
con albúmina bovina.

����������	�������
���
������������

Fueron Lan et al. (1995)21 quiénes comprobaron 
que la cadena de anticuerpos de la 1ª serie también 
�����������������������������������&�����������������
������������������	�������	������	������������������-
����������������B�������������	�'%%��0���"�KD�����>�
minutos cada uno, en un horno microondas.

Posibilidades:
�� 78778�C1�B7�'D���878�7)4�B7�$D
�� )3A8 �#71�B7�'D���)3AC���C:�B7�$D
�� )3A8 �#71�B7�'D���)3A8 �7)4�B7�$D
�� Otras

(1) Ig ratón anti-Ag1 (6) Bloqueo proteínas y Px endógena

(2) Ig cerdo ati-Ig ratón (7) Ig ratón anti-Ag2

(3) Ig ratón anti-Fsa (8) Ig cerdo ati-Ig ratón

(4) Fast Blue (9) PAP ratón

(5) Microondas (10) AEC

Figura 2.14. Desnaturalización de la 1ª serie por calor:  
78778AC1�B7�'D�878�7)4�B���.������et al., 1995)21.

A B



Atlas de inmunohistoquímica Sistema circulatorio 239

Figura 11.12. Miocardio. Las fibras musculares cardia-
cas se marcan con los anticuerpos anti-actina muscu-
lar específica (A) y anti-desmina (B), que se intensifica 
a nivel de los discos intercalados. (A) 40x; (B) 60x.

Figura 11.13. Miocardio. Los discos intercalados se 
marcan de forma nítida para catenina-β (A) y CD56 
(B), aunque este último también se localiza a nivel sar-
coplásmico (40x).

Figura 11.14. Cardiomiocitos. Estas células expresan 
miosina (MHC-α), como se puede observar en cultivos 
celulares (A) y en secciones de miocardio (B). 20x.

3. CORAZÓN
3.1. ENDOCARDIO: ENDOTELIO

(Véanse apartados 1 y 2.1.1. de este capítulo).

3.2. MIOCARDIO

3.2.1. Marcadores generales fibras

•	 Actina	muscular	específica 
•	 Actina	de	músculo	cardiaco-α80

•	 Cateninas: en los discos intercalados47,49

•	 CD56/NCAM (Neural cell adhesion molecule): 
en los discos intercalados83

•	 Conexinas	 43	 y	 45: en los discos intercala-
dos15,22,69

•	 Cristalina-αB: en los discos intercalados51

•	 Desmina: en los discos intercalados (desmoso-discos intercalados (desmoso-
mas) y las líneas Z22,45,47,88

•	 Desmoplaquina: en los discos intercalados47

•	 Distrofina: patrón de membrana25,47

•	 Espectrina: patrón de membrana47

•	 Mioglobina: en el sarcoplasma43

•	 Miosina (cadena ligera) (MLC)22,30

•	 Miosina (cadena pesada) (MHC)22,30

•	 Titina: patrón estriado30

•	 Tropomiosina30

•	 Troponinas I y T4,22,30

•	 Tubulina: en el sarcoplasma47

•	 Vinculina: patrón de membrana47

(Véase también Capítulo 9, apartado 3.3)

3.2.2. Fibras auriculares

•	 ANF (Atrial natriuretic factor)4,28,60

•	 Angiotensinógeno: inmunotinción intensa78

•	 Miosina (cadena ligera-2a) (MLC-2a)22,48

•	 Miosina	(cadena	pesada-α)	(MHC-α)22,48,95

3.2.3. Fibras ventriculares

•	 Angiotensinógeno: solo a nivel de la capa suben-
docárdica ventricular78

•	 Miosina (cadena ligera-2v) (MLC-2v)22,95

•	 Miosina	(cadena	pesada-β)	(MHC-β)22

A B

A B

A B
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Figura 12.11. Folículos linfoides en el bazo. A) CD20. 
Intensa positividad en todo el folículo linfoide (10x). B) 
IgD. Se marca únicamente el manto folicular; el centro 
germinal y la zona marginal son negativos (20x). C) 
Bcl-2. Tanto el manto como la zona marginal muestran 
inmunorreactividad; el centro germinal es negativo 
(20x). D) CD21. Las células foliculares dendríticas 
se tiñen intensamente, y de forma algo más débil, las 
células de la zona marginal (20x).

Figura 12.12. A) CD3. Marcaje de la VLPA (imagen 
complementaria de la Figura 12.11A). B) CD4. La 
mayor parte de los linfocitos de la VLPA expresan CD4  
(10x).

Figura 12.13. Extensa inmunorreactividad para CD5 
en linfocitos T de la VLPA, así como en elementos 
dispersos de la pulpa esplénica (10x).

2.1.1. Folículos linfoides

Manto: véase ganglio linfático.
Centro germinal: véase ganglio linfático.
Zona marginal 
• Marcadores generales B
•  Bcl263 
•	 CD2195,96,102 
•	 IgM (IgD y CD23, en cambio, generalmente 

negativos)95,96,102

2.1.2. Vainas linfoides periarteriolares (VLPA)

•	 CD3101

•	 CD4: predominan sobre los linfocitos CD8107

•	 CD5101

•	 CD8107

•	 CD45RO41

2.1.3. Células reticulares fibroblásticas

•	 Actina de músculo liso85

•	 CD4941

•	 Miosina de músculo liso76

2.1.4. Fibras reticulares

•	 Colágeno-III54

•	 Colágeno-IV53,85

•	 Colágeno-XVII 53

•	 Fibronectina49

•	 Laminina53

•	 Tenascina49

•	 Vitronectina49

2.1.5. Células dendríticas interdigitantes

(Véase ganglio linfático).

2.1.6. Macrófagos

(Véase ganglio linfático).

A B

C D

A B
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Figura 14.64. Actina de músculo liso. Con este anti-
cuerpo se marca el citoplasma y las prolongaciones de 
las células estrelladas perisinusoidales de Ito (40x).

Figura 14.65. CK7. Tinción específica e intensa del 
conducto biliar, mientras que los hepatocitos son nega-
tivos (40x).

10.4. CÉLULAS ESTRELLADAS PERISINUSOIDALES

•	 Actina de músculo liso (SMA)7,38

•	 CD-56/N-CAM (Neural cell adhesion mole-
cule)87

•	 Desmina7,188,203

•	 GFAP	(Glial	fibrillary	acidic	protein)22,46

•	 Receptor de estrógenos β207

•	 Sinemina206

•	 Vimentina: también positiva en células endote-
liales y de Kupffer188

•	 Vitamina A: autofluorescencia78

•	 WT-1 (Wilms’ tumor-1 transcription factor): 
nuclear67

10.5. CONDUCTOS BILIARES

•	 Anhidrasa carbónica-IX151

•	 CA-19.9 (Cancer antigen-19.9)
•	 Cadherina-E: membrana plasmática y cito-

plasma
•	 Catenina-β:	membrana plasmática
•	 CD138
•	 CKAE1/AE3: tinción intensa
•	 CKs 7, 8, 18 y 19: tinción intensa149,190

•	 CKs 34βE12, 5/6, 10, 17 y 20: negativas
•	 Claudina-4100

•	 EMA (Epithelial membrane antigen): membra-
na apical

•	 Ep-CAM (Epithelial cell adhesion molecule)

10.6. VASOS

•	 CD31: vasos sanguíneos y linfáticos
•	 CD34: vasos sanguíneos y linfáticos
•	 D2-40/Podoplanina: vasos linfáticos

A
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Figura 19.8. EGFR. Inmunorreactividad citoplasmáti-
ca y de membrana que disminuye conforme ascendemos 
hacia las capas superficiales. La células de la capa basal 
muestran marcaje intenso de las caras laterales y la cara 
superficial (100x).

Figura 19.9. A) Melan-A. Tinción específica de mela-
nocitos (40x). B) Panmelanoma (Melan-A + Tirosina-
sa + HMB45). Marcaje del citoplasma y las prolonga-
ciones de los melanocitos (100x). C) Proteína S-100. 
Inmunorreactividad en núcleo, citoplasma y dendritas 
de un melanocito (100x).

1.1.9. Citoquinas y factores de crecimiento en queratinocitos

•	 EGFR (Epidermal growth factor receptor)9

•	 FGF-B (Fibroblast growth factor-basic)44

•	 GM-CSF (Granulocyte macrophage- colony 
stimulating factor)22,66

•	 IL-1 y -6 (Interleukin-1, -6)7,92

•	 TGF-α y -β (Transforming growth factor-α, 
-β)93

•	 TNF-α (Tumor necrosis factor-α)92

1.2. MELANOCITOS

•	 ACTH (Adrenocorticotropic hormone): pro-
mueve la biosíntesis de eumelanina123

•	 Bcl-2 (B-cell lymphoma-2): también en células 
de Merkel94

•	 CD117/c-Kit: sensible21,39,67

•	 c-Met/HGFR (Mesenchymal-epithelial tran-(Mesenchymal-epithelial tran-
sition factor/Hepatocyte growth factor recep-
tor)104

•	 FGFR-1 (Fibroblast growth factor receptor-1)6

•	 HMB-45 (Human melanoma black-45): mela-
nocitos embrionarios, bulbo piloso y melanoci-
tos activados (pero no en reposo)38,61

•	 Melan-A/MART-1 (Melanoma antigen recog-
nized by T cells-1): sensible y específico11,15,61,64

•	 MITF (Microphthalmia associated transcrip-
tion factor): también marca mastocitos y ma-
crófagos10

•	 MSH-α (Melanocyte-stimulating hormone-α): 
promueve la biosíntesis de eumelanina123

•	 NKI/C3: también tiñe histiocitos127

•	 PLN-2:	sensible	y	específico10,99

•	 Proteína relacionada con tirosinasa 1/Mel-5: 
sensible y específica8,21,118

•	 Proteína S-100: baja sensibilidad para me-
lanocitos intraepidérmicos e inespecífica (en 
epidermis se marcan también las células de 
Langerhans)10

•	 Tirosinasa: sensible y específica10

•	 Vimentina: inespecífica (en epidermis se tiñen 
también las células de Langerhans)

B

A

C
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Figura 19.22. EMA. Tinción luminal y de la capa basal 
del conducto secretor (40x). 

Figura 19.23. A) GCDFP-15. Tinción específica del 
acrosiringio con marcaje luminal y periluminal (20x). 
B) CEA. En este caso la inmunorreactividad se loca-
liza exclusivamente en la capa de células luminales 
(40x).

10 (focal y débil), 17 (capa luminal, débil) y 19 
(capa luminal)

•	 CKCAM5.2 (CKs 7 y 8): aunque se ha descri-
to negatividad con este marcador,77 en nuestra 
experiencia las CKs 7 y 8 muestran positividad 
débil y focal

•	 CKs 6 y 1661

•	 CKs 18 y 20: negativas
•	 EGFR (Epidermal growth factor receptor):72 

capa basal
•	 EMA (Epithelial membrane antigen): borde lu-

minal77 y capa basal (microgranular)
•	 GCDFP-15	 (Gross	 cystic	 disease	 fluid	 pro-

tein-15): luz102

4.4. ACROSIRINGIO

•	 CEA (Carcinoembryonic antigen)
•	 CKs 1, 10, 11 y 1983

•	 EMA (Epithelial membrane antigen)5

•	 Filagrina56

•	 GCDFP-15	 (Gross	 cystic	 disease	 fluid	 pro-
tein-15)

•	 HLA-DR (Human leucocyte antigen-DR)90

5. GLÁNDULAS SUDORÍPARAS APOCRINAS
5.1. UNIDAD SECRETORA

•	 CD117/c-Kit67

•	 CEA (Carcinoembryonic antigen): tinción dé-
bil y focal77,102

•	 CKs AE1/AE3, 34βE12 y 10
•	 CKCAM 5.2 (CKs 7 y 8): positiva con acentua-

ción del borde luminal77

•	 CKs 8, 18 y 1961

•	 CKs 5/6, 10, 17 y 20: negativas
•	 EGF (Epidermal growth factor)103

•	 EGFR (Epidermal growth factor receptor)103

•	 EMA (Epithelial membrane antigen): acentua-
ción del borde luminal77,102

•	 GCDFP-15	 (Gross	 cystic	 disease	 fluid	 pro-
tein-15): componente secretor y luz de los con-
ductos102

A B

A
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